      Контрольная работа содержит три задания. Вариант для каждого студента индивидуален. Номер варианта определяется последней цифрой номера личного дела (шифра) студента. 

Контрольная работа выполняется в отдельной тетради, желательно в клетку. Условие задачи надо переписывать полностью и начинать решение необходимо с краткого перечня исходных данных и искомых величин. Необходимо оставлять поля шириной 20-25мм для замечаний рецензента. Формулы и расчеты выполняют чернилами, а чертежи схем выполняются карандашом, на графиках и векторных диаграммах указывают масштаб. Исходные данные и искомые величины выражаются в Международной системе единиц (СИ). Электрические схемы должны быть вычерчены в условных обозначениях, определенных стандартом. 

Ход решения каждой задачи должен сопровождаться краткими пояснениями, т.е. следует указать, какие формулы применяются при решении задачи. 

В заключении необходимо указать список литературы, используемой студентом при выполнении контрольной работы.

Задание 1.
Цепь постоянного тока содержит несколько резисторов , соединенных смешанно. Определить ток в каждом резисторе и напряжение, приложенное к цепи, если они не заданы. Определить также мощность, потребляемую всей цепью, и расход энергии за 6 часов. 

Индекс тока или напряжения совладает с индексом резистора, по которому проходит этот ток или на котором действует это напряжение. 

Номер варианта и данные к задаче в таблице 1.
Таблица 1.

	      №

варианта
	Номер схемы
	Заданная величина
	R1, Ом
	R2,  Ом
	R3, Ом
	R4, Ом
	R5, Ом
	R6, Ом
	R7,  Ом

	1
	
	I
	I3=3 А
	2
	6
	12
	6
	5
	4
	6

	2
	
	II
	I7=3 А
	12
	3
	12
	8
	4
	2
	2

	3
	
	III
	I4=5 А
	2
	6
	1
	5
	6
	10
	15

	4
	
	IV
	I5=3 А
	4
	10
	12
	18
	12
	8
	3

	5
	
	V
	U1= 240 В
	12
	6
	6
	18
	24
	12
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	VI
	I5=2 А
	1
	6
	10
	2
	6
	12
	2

	7
	
	VII
	I6=2 А
	4
	2
	10
	15
	4
	15
	4

	8
	
	VIII
	I6=4 А
	6
	4
	2
	12
	12
	9
	18

	9
	
	IX
	UАВ=360В
	10
	20
	20
	9
	12
	10
	15

	10
	
	X
	I1=2 А
	6
	4
	12
	2
	8
	8
	1
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Задание 2.
Цепь переменного тока содержит различные элементы (резисторы, индуктивности, емкости), образующие две параллельные ветви. Начертить схему цепи и определить следующие величины, если они не заданы в таблице 2 : 

1. Напряжение U, приложенное к цепи; 

2. Токи I1 и I2 в обеих ветвях; 

3. Ток I в неразветвленной части цепи; 

4. Коэффициент мощности всей цепи; 

5. Активную Р, реактивную Q и полную мощность S для всей цепи; 

6. Начертить в масштабе векторную диаграмму цепи и пояснить ее построение. 

Таблица 2.
	Номер варианта
	Номер схемы


	Дополнительный параметр

	R1, Ом

	R2, Ом

	XL1,   Ом

	XL2, Ом

	XC1, Ом

	XC2, Ом


	1 
	
	I 
	
	P2=200Вт 
	6 
	
	8 
	
	8 
	
	6 
	
	- 
	
	- 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 
	
	II 
	
	Q2= - 96 ВА
	12 
	
	8 
	
	16 
	
	- 
	
	- 
	
	6 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3 
	
	III 
	
	U= 40 В 
	2 
	
	- 
	
	- 
	
	2 
	
	- 
	
	10 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4 
	
	IV 
	
	S1=80 ВА 
	3 
	
	6 
	
	- 
	
	- 
	
	4 
	
	8 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5 
	
	V 
	
	I1 =2 А 
	16 
	
	- 
	
	- 
	
	10 
	
	6 
	
	6 
	

	6 
	
	VI 
	
	UR2=24 В 
	6 
	
	24 
	
	10 
	
	22 
	
	3 
	
	5 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7 
	
	VII 
	
	I2 =8 А 
	1 
	
	3 
	
	10 
	
	- 
	
	7 
	
	3 
	

	8 
	
	VIII 
	
	U R1=24 В 
	8 
	
	- 
	
	6 
	
	2 
	
	3 
	
	4 
	

	9 
	
	IX 
	
	Q1= 250 ВА
	- 
	
	3 
	
	10 
	
	4 
	
	6 
	
	- 
	

	10 
	
	X 
	
	UR1=24 В 
	4 
	
	8 
	
	18 
	
	10 
	
	2 
	
	- 
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Задание 3.

1. Устройство и назначение трансформатора. Назначение стального сердечника. Почему он выполняется из листовой стали? Почему воздушный зазор в магнитопроводе должен быть минимальным? 

2. Что такое коэффициент трансформации и как называется трансформатор в зависимости от его величины? Какие потери существуют в трансформаторе и как их уменьшить? Начертить схему включения трансформатора с нагрузкой. 

3. Как определить потери в трансформаторе опытным путем? Велик ли КПД трансформатора? Начертить схему включения трансформатора с нагрузкой. 

4. Какие режимы работы различают у трансформатора? Какие типы трансформаторов бывают в зависимости от их назначения? Почему в сварочном трансформаторе возможен режим короткого замыкания во вторичной цепи при номинальном напряжении в первичной цепи? 

5. Устройство асинхронного трехфазного двигателя с короткозамкнутым ротором. Почему двигатель называется асинхронным? Какая величина количественно определяет отставание ротора от магнитного поля статора? 

6. Устройство и назначение частей машины постоянного тока. Каким способом возможно включить обмотки якоря и обмотки возбуждения в различных схемах электродвигателей, Привести пример схемы. 

7. Какой генератор постоянного тока имеет лучшую внешнюю характеристику и почему? 

8. Что такое реакция якоря и какие вредные последствия этого явления для машины постоянного тока? 

9. Какие потери существуют в машине постоянного тока, когда она работает как генератор? Написать выражение для КПД генератора. 

10. Какие потери существуют в двигателях постоянного тока? Написать выражение для КПД двигателя. 

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
1. Электрическое поле. Основные понятия и определения. 

2 . Понятие об электропроводности. 

3. Конденсаторы. Электрическая ёмкость 

4. Понятие об электрическом токе 

5. Понятие об электролизе. Закон Фарадея. 

6. Электрическая цепь и её элементы. 

7. Закон Ома для участка цепи. 

8. Закон Ома для полной цепи. 

9. Электрическое сопротивление и проводимость. 

10. Преобразование электрической энергии в тепловую. Закон Джоуля-Ленца. 

11. Потеря напряжения в проводах. КПД линии. 

12. Первый закон Кирхгофа. 

13. Последовательное соединение сопротивлений. 

14. Параллельное соединение сопротивлений. 

15. Смешанное соединение сопротивлений. 

16. Второй закон Кирхгофа. 

17. Химические источники питания. Их применение. 

18. Магнитное поле тока. Магнитная индукция. Магнитный поток. 

19. Электромагнитная сила. Прямолинейный провод в магнитном поле. 

20. Электромагнитная сила. Контур в магнитном поле. 

21. Электромагниты, устройство и назначение. 

22. Электродвижущая сила, наведенная в проводе. 

23. Взаимная индуктивность. 

24. Назначение и устройство машин постоянного тока. 

25. Принцип работы двигателя постоянного тока. 

26. Принцип работы генератора постоянного тока. 

27. Основные понятия о переменном токе. 

28. Получение синусоидальной э.д.с. с помощью генератора переменного тока. 

29. Цепь переменного тока с активным сопротивлением. 

30. Цепь переменного тока с индуктивностью. Индуктивное сопротивление.
31. Цепь переменного тока с ёмкостью. Емкостное сопротивление. 

32. Неразветвленная цепь с активным, индуктивным и емкостным сопротивлением. 

33. Трехфазная система электрических цепей. Простейший генератор трехфазного тока. 

34. Соединение обмоток генератора звездой. 

35. Соединение обмоток генератора треугольником. 

36. Соединение приемников энергии звездой. 

37. Соединение приемников энергии треугольником. 

38. Основные понятия об измерениях. 

39. Классификация измерительных приборов. 

40. Назначение и устройство однофазного трансформатора, принцип действия. 

41. Два режима работы трансформатора. Мощность потерь в трансформаторе. КПД трансформатора. 

42. Назначение машин переменного тока. Устройство асинхронного двигателя. 

43. Защитное заземление. 

44. Классификация и применение электронных приборов. 

45. Понятие об электронной эмиссии. Виды электронной эмиссии. 

46. Катоды электровакуумных приборов. 

47. Двухэлектродная электронная лампа. Устройство и назначение. 

48. Устройство и принцип работы триода, статические характеристики и параметры. 

49. Четырехэлектродная лампа – тетрод. Устройство и назначение. 

50. Газотрон. Устройство и назначение. 

51. Тиратрон. Устройство и назначение. 

52. Собственная электропроводность полупроводников. 

53. Примесная электропроводность полупроводников. 

54. Полупроводниковый диод, его устройство. 

55. Полупроводниковый транзистор, устройство и назначение. 

56. Схема включения полупроводникового транзистора. 

57. Классификация и применение фотоэлементов. 

58. Устройство кислородно-цезиевого фотоэлемента.
59. Устройство сурьмяно-цезиевого фотоэлемента. 

60. Электрическое напряжение. Потенциал.
